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(54) ABSTIMMBARER ADD-DROP-CONT1NUE-MODUL 



(57) Das abstimmbare Add/Drop-Drop& Continue- 
bzw. Drop&Continue-Modul weist zwei optische Filter 
(BSF 1t BSF 2 ) auf, von denen zumindest eines abstimm- 
bar ist und die zwischen einer Abzweigeeinrichtung 
(ZI1) fur optische Signale (OS) und einer Einfugeein- 
richtung (ZI2,OK) hintereinander angeordnet bzw. einer 
Abzweigeeinrichtung (ZI1) fur optische Signale (OS) 



nachgeschattet sind. Die Reflexionsdampfung des 
einen abstimmbaren optischen Filters (BSF.,) ist kleiner 
und die Transmissionsdampfung groBer als die des 
anderen optischen Filters (BSF 2 ), wodurch die 
Drop&Continue-Funktion des Moduls ohne hohen 
schaftungstechnischen Aufwand realisierbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein abstimmbares Add/Drop -Drop&Continue-Modul und ein abstimmbares Drop&Con- 
tinue-Modul. 

5 [0002] Bestehende und zukunftige optische Ubertragungssysteme bzw. - netze, insbesondere nach dem WDM- 
Prinzip (Wavelength Division Multiplexing) arbeitende Ubertragungssysteme bzw. -netze, werden um eine moglichst 
storungsfreie optische Signalubertragung zu gewahrleisten redundant ausgestaltet, d.h. aus Zuverlassigkeitsgriinden 
werden beispielsweise die eine und die zugehorige, redundante Verbindung innerhalb eines optischen Obertragungs- 
systems bzw. -netzes uber unterschiedliche, uberwiegend raumlich getrennt gefuhrte optische Fasern aufgebaut. 

10 [0003] Desweiteren werden haufig Ringstrukturen zu Realisierung des optischen Ubertragungsnetzes vorgesehen. 
Bei Ubergangen zwischen unterschiedlichen Ringen bzw. optischen Ring-Obertragungsnetzen werden "Add/Drop"- 
bzw. "Drop&Continue"-Funktionen vorgesehen mit deren Hitfe das zu ubertragende optische Signal aufgesplittet wird 
und sowohl im ursprunglichen Ring weiter gesendet als auch rn den neuen Ring ubergeleitet wird bzw. noch weitere 
eine unterschiedliche optische Wellenlange bzw. Frequenz aufweisende Signale hinzugefugt werden. Zur rein opti- 

75 schen Realisierung derartiger Drop&Continue-Funktionen konnen We He nlangen -Demultiplexer, optische Schalter und 
Wellenlangen-Multiplexer eingesetzt werden. 

[0004] Zur Realisierung von Add/Drop-Funktionen sind Module bekannt, die aus zwei Zirkulatoren mit zwischenge- 
schalteten abstimmbaren Rttern, beispielsweise Faser-Bragg-Gittern, bestehen - siehe hierzu die Produkt-Note "Drop- 
Filter mit Zirkulator und durchstimmbaren Faser-Bragg-Gitter" der Laser2000 GmbH (http://www.laser2000.de). Fur die 
20 Realisierung von Drop&Continue-Funktionen sind diese Module nicht geeignet. Es ist jedocb denkbar, ein derartiges 
Modul mit optischen Splittern und optischen Schaltern zu erganzen, um die Drop&Continue-Funktionalitat zu realisie- 
ren. 

[0005] Im US Patent Nr. 5,748,349 ist ein "Grating-based optical Add/Drop Multiplexer for WDM optical communi- 
cation systems" beschrieben. bei dem mit Hitfe von nach einem optischen Zirkulator angeordneten abstimmbaren 

25 Faser-Bragg-Gitter Add/Drop-Funktionen realisiert sind. Hierzu wird die Resonanzfrequenz des bei der Resonanzfre- 
quenz eine kleine Retlexionsdampfung aufweisenden Faser-Bragg-Gitters auf die Frequenz des abzufuhrenden opti- 
schen Signals abgestimmt und dadurch das in das abgestimmte Faser-Bragg-Gitter eingespeiste optische Signal 
nahezu vollstandig reflektiert und zu dem vorgeschalteten optischen Zirkulator zuruckgestreut. Mit Hilfe des Zirkulators 
wird das reflektierte optische Signal zur optischen "Drop"-Faser gefuhrt. Zur Realisierung einer Drop&Continue-Funk- 

30 tion sind auch hier noch weitere optische Splitter und Schaltervorzusehen, die eine zusatzliche Dampfung des zu uber- 
tragenden optischen Signals bewirken. 

[0006] In Figur 1 ist ein gemaB dem Stand der Technik realisiertes "Add/Drop-Drop&Continue-Modui" dargestellt. 
Es besteht aus einem optischen Splitter SP, der ein optisches Signal OS in zwei etwa gleichstarke Teilsignale D K ,C K 
aufteilt, einem ersten und zweiten optischen Zirkulator ZI1,ZI2, einem abstimmbaren optischen Filter BSF„ beispiels- 
35 weise einem Faser-Bragg-Gitter, und einem optischen Schalter SW. Zur Realisierung der Drop&Continue-Funktion wird 
der eine Signalanteil D^ uber den ersten und zweiten optischen Zirkulator ZI1,ZI2 mit einem dazwischen geschalteten 
abstimmbaren optischen Filter BSF gefuhrt und der andere Signalanteil Cj< uber den optischen Schalter SW weiterge- 
leitet (dargesteltte Schalterstellung). 

[0007] Bei einer Add/Drop- Funktion wird ebenfalls der eine Signalanteil D K abgezweigt. Gleichzeitig kann ein 
40 neues optisches Signal A K mit derselben Wellenlange uber den zweiten optischen Zirkulator ZI2 eingefugt werden. 
Durch die Verwendung des optischen Splitters SP weist das Modul grundsatzlich eine zusatzliche Dampfung von mind. 
3 dB auf. Entsprechend der Anzahl von Add/Drop-Funktionen bzw. Drop&Continue-Funktionen wird das beschriebene 
Add/Drop- bzw. Drop&Continue-Modul mehrfach in Reihe geschaltet, wodurch sich die Dampfung noch erheblich 
erhoht. 

45 [0008] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin, ein Add/Drop-Drop&Continue-Modul bzw. ein 
Drop&Continue-Modul mit geringerer Einfugedampfung anzugeben. Die Aufgabe wird ausgehend von einem 
Add/Drop-Drop&Continue-Modul gemaB den Merkmalen des Patentanspruches 1 und einem Drop&Continue-Modul 
gemaB den Merkmalen des Patentanspruches 2 gelost. 

[0009] Der wesentliche Aspekt der Erfindung ist darin zu sehen, daB das abstimmbare Add/Drop-Drop&Continue- 
so Modul bzw. das Drop&Continue-Modul zwei optische Filter aufweist, von denen zumindest eines abstimmbar ist und die 
zwischen einer Abzweigeeinrichtung fur optische Signale und einer Einfugeinrichtung hintereinander angeordnet sind 
bzw. die einer Abzweigeeinrichtung fur optische Signale nachgeschaltet sind, wobei das eine abstimmbare optische Fil- 
ter eine kleinere Reflexionsdampfung und eine groBere Transmissionsdampf ung ats das andere optische Filter aufweist 
- Anspruch 1 und 2. Vorteilhaft wird durch die Verwendung von zumindest einem abstimmbaren und einem weiteren 
55 optischen Filter die Drop&Continue-Funktionalitat bei dem erfindungsgemaBen Add/Drop- Drop&Continue- bzw. 
Drop&Continue-Modul mit geringem schaltungstechnischen Aufwand realisiert, d.h. fur die Realisierung der 
erfindungsgemaBen Drop&Continue-Funktionalitat werden keine Leistungsteilerbzw. "Power-Splitter" und/oder zusatz- 
liche optische Schalter benotigt. Desweiteren ist beim erfindungsgemaBen Add/Drop-Drop& Continue- bzw. Drop&Con- 
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tinue-Moduf vorteiihaft nur die Resonanzfrequenz bzw. DurchtaBfrequenz des jeweiligen abstimmbaren optischen 
Filters, beispielsweise Faser-Bragg-Gitters, abzustimmen, urn zwischen der Drop- und der Drop&Continue-Funktion 
umkonfigurieren zu konnen. Zur Realisierung der Drop-Funktion wird die Resonanzfrequenz bzw. DurchlaBfrequenz 
des abstimmbaren, eine kleinere Retlexionsdampfung und eine groBere Transmissionsdampfung autweisenden opti- 
5 schen Filters auf die Frequenz des abzuleitenden optischen Signals abgestimmt. Das abstimmbare optische Filter 
reflektiert das optische Signal nahezu vollstandig. Hierbei sind die Transmissionsdampfung und die Reflexionsdamp- 
f ung wte folgt definiert: 



Transmissionsdampfung: 

10 



, (o Q f Leistung des transmittierten optischen Signals } 
\ Leistung des empfangenen optischen Signals) 



is Retlexionsdampfung: 



20 



so 



55 



- l og1 q( Leistung des reflektierten optischen Signals \ 
\Leistung des empfangenen optischen Signals) 



[0010] Analog dazu wird zur Realisierung der Drop&Continue-Funktion die Resonanzfrequenz bzw. die DurchlaB- 
frequenz des abstimmbaren, eine kleinere Reflexionsdampfung und eine groBere Transmissionsdampfung aufweisen- 
den optischen Filters in den Frequenzbereich zwischen zwei benachbarte WDM-Obertragungskanale verschoben, so 
daB durch den Sperrbereich des abstimmbaren optischen Filters keine "Storung" bzw. Filterung der ankommenden 
25 optischen Signale erfolgt und mit Hilfe des zweiten, eine groBere Reflexionsdampfung und eine kleinere Transmissions- 
dampfung aufweisenden, optischen Filters das optische Signal in etwa zur Halfte reflektiert und der verbleibende 
Signalanteil weitergeleitet wird. 

[0011] Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung ist, daB beide optische Filter abstimmbarsind und als Bands- 
perrenfilter ausgefuhrt sind - Anspruch 3 und 4. Vorteiihaft bilden jeweils die zwei optischen Filter eine Filterstute und 

30 mehrere derartige Filterstufen werden in Reihe geschaltet - Anspruch 7. Durch den Einsatz von zwei abstimmbaren Fil- 
tern kann auf vorteilhafte Weise das nahezu vollstandig "reflektierende" optische Filter dem zur Halfte "weiterleitenden" 
bzw. "reflektierenden" optischen Filter auch nachgeschaitet werden und gleichzeitig mehrere WDM-Kanale aus- bzw. 
eingekoppelt und/oder weitergeleitet werden. Zusatzlich kann bei der erfindungsgemaBen Verwendung von zwei 
abstimmbaren optischen Filtern die Resonanzfrequenz der beiden abstimmbaren optischen Filter beispielsweise in den 

35 Frequenzbereich zwischen den benachbarten und den betrachteten WDM-Kanal verschoben werden, wodurch das 
ankommende optische Signal durch das ertindungsgemaBe Modul gefuhrt werden kann, ohne das ein Teil des opti- 
schen Signals abgefuhrt bzw. ein weiteres optisches Signal zugefuhrt wird. Somit wird keine Filterung durch die beiden 
optischen Filter am optischen Signal durchgefOhrt und das ankommende optische Signal wird durch das Modul durch- 
gefuhrt. In der Fachwelt wird die Durchfuhrung des optischen Signals als "Express"- Modus bezeichnet. 

40 [0012] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Add/Drop-Drop&Continue-Moduls bzw. des 
Drop&Continue-Moduls, insbesondere eine abstimmbare Add/Drop-Drop&Continue- bzw. Drop&Continue-Einrichtung 
sind den weiteren Anspruchen zu entnehmen. 

[0013] Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. Dabei zeigen 

45 Figur 1 ein Add/Drop-Drop&Continue-Modul nach dem Stand der Technik, 

Figur 2 das ertindungsgemaBe Add/Drop-Drop&Continue-Modul, 

Figur 3 eine Variante dieses Add/Drop-Drop&Continue-Moduls, 

Figur 4 eine Variante zum gleichzeitigen Auskoppeln. Weiterleiten und Einkoppeln mehrerer WDM-Kanale, und 

Figur 5 eine Reihenschaltung mehrerer Add/Drop-Drop/Continue-Module. 



[0014] Das in Figur 1 dargestellte Add/Drop-Drop&Continue-Modul wurde bereits in der Beschreibungseinleitung 
naher erlautert. Bei ausschiieBlicher Realisierung von Add/Drop-Funktionen kann auf den optischen Splitter SP und 
den optischen Schalter SW verzichtet werden. Desweiteren konnen beim Einsatz von hinsichtlich ihres DurchlaBverhal- 
tens sowie Reflexions- und Transmissionsverhaltens einstellbaren optischen Filtern BSF die optischen Splitter SP und 
optischen Schalter SW entfallen. Jedoch erfordert die Entwicklung bzw. der Entwurf derartig flexibel durchstimmbarer 
optischer Filter BSF einen hohen und somit kostenintensiven Entwicklungsaufwand. 

[0015] In Figur 2 ist beispielsweise eine Realisierung des erfindungsgemaBen Add/Drop-Drop&Continue-Moduls 
dargestellt, wobei im Vergleich zu Figur 1 anstelle des optischen Filters BSF ein erstes und zweites optisches Filter 
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BSF 1r BSF 2 zur Realisierung beispielsweise der Drop&Continue-Funktion vorgesehen ist und der zweite optische Zir- * ; 
kulator ZI2 durch einen optischen Koppler OK ersetzt worden ist. Das erste optische Filter BSF^ ist hinsichtlich der 
DurchlaB- bzw. Resonanzfrequenz (bzw. -wellenlange) abstimmbar (in den Figuren jeweils durch einen schragen j 
Pfeil angedeutet) und weist im Vergleich zum zweiten optischen Filter BSF 2 eine kleinere Reflexionsdampfung und eine | 

5 groBere Transmissionsdampfung auf, d.h. das erste optische Filter BSF n reflektiert nahezu vollkommen das optische '] 
Signal OS, vorausgesetzt das seine DurchlaBfrequenz im Frequenzbereich des optischen Signals OS bzw. des auszu- [ 
koppelnden WDM-Kanals k liegt. Das zweite optische Filter BSF 2 ist beispielsweise nicht hinsichtlich seiner DurchlaB- j 
frequenz abstimmbar. Es weist im Vergleich zum abstimmbaren, ersten optischen Filter BSF^ eine geringere 
Reflexionsdampfung und eine hohere Transmissionsdampfung auf, so daB der eine Signalanteil Ck des optischen 

jo Signals OS an den optischen Koppler OK weitergeleitet wird und der weitere Signalanteil D K reflektiert sowie uber den 
ersten optischen Zirkulator ZI1 an die "Drop*-Faser gefiihrt wird. 

[0016] Wird das erfindungsgernaBe Add/Drop-Drop&Continue-Modul ausschlieBlich fur die Realisierung von 
Add&Drop-Funktionen konfiguriert, so wird die DurchlaBfrequenz des ersten optischen Filters BSFj auf die Fre- 
quenz des abzufiihrenden WDM-Kanals k abgestimrnt, wodurch eine nahezu vollstandige Reflexion des optischen 

75 Signals OS bzw. eine Ruckfuhrung des WDM-Kanals k durchgefuhrt wird. Das ruckgefuhrte bzw. reflektierte optische 
Signal OS wird uber den ersten optischen Zirkulator ZI1 ausgekoppelt. Zusatzlich wird die "Add'-Funktion - wie bereits 
in Figur 1 dargestellt - mit Hilfe des optischen Kopplers OK realisiert, uber den das neue, dieselbe Wellenlange aufwei- 
sende, optische Signal A K zur weiteren optischen Ubertragung eingekoppelt wird. Die Verwendung eines optischen 
Kopplers OK f uhrt zwar zu einer Reduzierung der Realisierungskosten, tragt aber auch zu einer Erhohung der Einfu- 

20 gedampfung um ca. 3dB des Add-Drop-Continue-Moduls bei. 

[0017] Zur Realisierung der Drop&Continue-Funktion wird die DurchlaBfrequenz X k des ersten optischen Filters 
BSF-, in den Frequenzbereich zwischen einen der benachbarten WDM-Kanale k-1,k+1 und den betrachteten WDM- 
Kanal k gesteuert, d.h. das optische Signal OS tr'rtt ungestort durch das erste optische Filter BSF^ hindurch und wird 
mit Hilfe des zweiten, eine bereits abgestimmte DurchlaBfrequenz A* aufweisenden, optischen Filters BSF 2 gefiltert. 

25 Aufgrund der Filterung wird nahezu die Halfte des optischen Signals OS in Form des einen Signalanteils C K durch das 
zweite Filter BSF 2 weitergeleitet und derverbleibende Teil des optischen Signals OS in Form des weiteren Signalanteils 
D K reflektiert. Somit kann durch die Wahl der DurchlaBfrequenz A* des abstimmbaren ersten, optischen Filters BSF^ 
mit dem erfindungsgemaBen Add/Drop-Drop&Continue-Modul zwischen der Add/Drop-Funktion und der Drop&Conti- 
nue-Funktion umgeschaftet werden, ohne das optische Schalter SW erforderlich sind. 

30 [0018] In Figur 3 ist eine Variante des Add/Drop-Drop&Continue-Moduls dargestellt, bei dem anstelle des zweiten 
optischen Filters BSF 2 ein drittes, abstimmbares optisches Filter BSF 3 vorgesehen ist, dessen Eigenschaften hinsicht- 
lich Reflexionsdampfung und Transmissionsdampfung mit den Eigenschaften des zweiten optischen Filter BSF 2 uber- 
einstimmen. Zusatzlich ist der optische Koppler OK durch den zweiten optischen Zirkulator ZI2 ersetzt worden. Zur 
Realisierung der Add-Funktion wird die Resonanzfrequenz des ersten abstimmbaren optischen Filters BSF 3 auf die 

35 Frequenz des einzukoppelnden, neuen optischen Signals Ak abgestimrnt, wodurch die Verwendung des zweiten opti- 
schen Zirkulator ZI2 moglich wird. Die Resonanzfrequenz des dritten optischen Filters BSF 3 wird in den Frequenzbe- 
reich zwischen dem betrachteten und dem benachtbarten WDM-Kanal k,k+1 gelegt. 

[0019] Bet der Realisierung des erfindungsgemaBen Drop&Continue-Moduls kann auf den beim erfindungs- 
gemaBen Add/Drop-Drop&Continue-Modul vorgesehenen zweiten optischen Zirkulator ZI2 bzw. optischen Koppler OK 

40 verzichtet werden - in den Figuren 1 bis 5 nicht explizit dargestellt. 

[0020] Die Figur 4 zeigt eine weitere Variante des erfindungsgemaBen Add/Drop-Drop&Continue-Moduls zum 
gleichzeitigen Auskoppeln, Weiterleiten und Einkoppeln mehrerer WDM-Kanale (k=1,2,...,n). Hierzu sind jeweils ein 
erstes abstimmbares und ein drittes abstimmbares optisches Filter BSF 1( BSF 3 zu einer Filterstufe FS1 ,FS2,...,FSn 
zusammengefaBt, wobei die optischen Filter BSF V BSF 2 einer Filterstufe jeweils fur eine bestimmte DurchlaBfrequenz 

45 vorgesehen sind. Derartige Filterstufen FS1 ,FS2 FSn werden in Reihe zwischen dem ersten und zweiten Zirkula- 
tor Z!1,ZI2 eingeschaftet, wodurch mehrere WDM-Kanale (k=1,2,...,n) annahernd gleichzeitig aus- bzw. eingekoppelt 
sowie weitergeleitet werden konnea In Figur 4 ist eine erste, zweite und n-te Filterstufe FS1 ,FS2,...,FSn mit einer 
ersten, zweiten und n-ten DurchlaBfrequenz bzw. - wellenlange X^X^Aq dargestellt. Durch einen an den ersten opti- 
schen Zirkulator ZI1 angeschlossenen Demultiplexer DMUX und einen an den zweiten optischen Zirkulator ZI2 ange- 

50 schlossenen Multiplexer MUX konnen die einzelnen optischen Signale OS 1 OS n bzw. WDM-Kanale (k=1,2 n) 

abgezweigt oder eingekoppelt werden. 

[0021] Als weitere Alternative um mehrere optische Signale OS k ,OS k+1 bzw. mehrere WDM-Kanale k,k+1 abzwei- 
gen bzw. einkoppeln zu konnen, konnen mehrere der erfindungsgemaBen Add/Drop-Drop&Continue-Module 
ADCM1,ADCM2 entsprechend Figur 5 in Reihe geschaltet werden. Dabei wird mit einem ersten Add/Drop-Drop&Con- 
55 tinue-Modul ADCM1 ein erster Signalanteil D k ausgekoppelt und ein erstes neues optisches Signal A k eingekoppelt 
sowie mit einem zweiten Add-Drop-Continue-Modul ADCM2 ein zweiter Signalanteil D k+1 ausgekoppelt und ein zwei- 
tes neues optisches Signal A k+1 eingekoppelt. 
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Patentanspruche 

1. Abstimmbares Add/Drop-Drop&Continue-Modul mit zwei Filtern (BSF V BSF 2 ), von denen zumindest eines 
abstimmbar ist und die zwischen einer Abzweigeeinrichtung (ZI1) fur optische Signale (OS) und einer Einfugeein- 

5 richtung (ZI1 ,OK) hintereinander angeordnet sind, wobei das eine abstimmbare optische Filter (BSFj) eine klei- 

nere Reflexionsdampfung und eine groBere Transmissionsdampfung als das andere optische Filter (BSF 2 ) 
aufweist. ( 

2. Abstimmbares Drop&Continue-Modul mit zwei optischen Filtern (BSF 1p BSF 2 ), von denen zumindest eines 
io abstimmbar ist und die einer Abzweigeeinrichtung (ZI1 ) fur optische Signale (OS) nachgeschaltet sind, wobei das 

eine abstimmbare optische Filter (BSF-j) eine kleinere Reflexionsdampfung und eine groBere Transmissionsdamp- 
fung als das andere optische Filter (BSF 2 ) aufweist. 

3. Abstimmbares Add/Drop-Drop&Continue-Modul nach Anspruch t oder abstimmbares Drop&Continue-Modul 
is nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB beide optischen Filter (BSF lf BSF 3 ) abstimmbar sind. 

4. Abstimmbares Add/Drop-Drop&Continue-Modul nach Anspruch 1 oder abstimmbares Drop&Continue-Modul 
20 nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB beide optischen Filter (BSF 1 ,BSF 2 ) als Bandsperrenfilter ausgefuhrt sind. 

5. Abstimmbares Add/Drop-Drop&Continue-Modul nach Anspruch 1 oder abstimmbares Drop&Continue-Modul 
25 nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB als Abzweigeeinrichtung Zirkulatoren (ZI1) vorgesehen sind. 

6. Abstimmbares Add/Drop-Drop&Continue-Modul nach Anspruch 3, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

daB als Einfugeinrichtung Zirkulatoren (ZI2) oder optische Koppler (OK) vorgesehen sind. 

6. Abstimmbares Add/Drop-Drop&Continue-Modul nach Anspruch t oder abstimmbares Drop&Continue-Modul 
nach Anspruch 2, 

35 dadurch gekennzeichnet, 

daB das abstimmbare optische Filter (BSF 1 ) dem anderen optischen Filter (BSF 2 ) vorgeschaltet ist. 

7. Abstimmbares Add/Drop-Drop&Continue-Modul nach Anspruch 1 oder abstimmbares Drop&Continue-Modul 
nach Anspruch 2, 

40 dadurch gekennzeichnet, 

daB jeweils die zwei optischen Filter (BSF 1( BSF 2 ) eine Filterstufe (FS1) bilden und mehrere derartige Fitterstufen 
(FS1 ,FS2,...,FSn) in Reihe geschaltet werden. 

8. Abstimmbares Add/Drop-Drop&Continue-Modul oder abstimmbares Drop&Continue-Modul nach Anspruch 3, 
45 dadurch gekennzeichnet, 

daB die beiden abstimmbaren Filter (BSF lf BSF 3 ) im Express-Modus betretbbar sind. 

9. Abstimmbare Add/Drop-Drop&Continue-Ein richtung oder abstimmbare Drop&Continue-Einrichtung, 
dadurch gekennzeichnet, 

so daB mehrere in Reihe geschaltete Add/Drop-Drop&Continue-Module (ADCM1 .ADCM2) und/oder Drop&Continue- 

Module nach einem der Anspriiche 1 bis 8 vorgesehen sind. 



55 
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(54) ABSTIMMBARER ADD-DROP-CONTINUE-MODUL 



(57) Das abstimmbare Add/Drop- Drop&Continue- 
bzw. Drop&Continue-Modul weist zwei optische Filter 
(BSF-, ,BSF 2 ) auf , von denen zumindest eines abstimm- 
bar ist und die zwischen einer Abzweigeeinrichtung 
(ZI1 ) fur optische Signale (OS) und einer Einfugeeinrich- 
tung (ZI2,OK) hintereinander angeordnet bzw. einer Ab- 



zweigeeinrichtung (ZI1 ) fur optische Signale (OS) nach- 
geschaltet sind. Die Reflexionsdampf ung des einen ab- 
stimmbaren optischen Filters (BSF,) ist kleiner und die 
Transmissionsdampfung groBerals die des anderen op- 
tischen Filters (BSF 2 ), wodurch die Drop&Continue- 
Funktion des Moduls ohne hohen schaltungstechni- 
schen Aufwand realisierbar ist. 
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